مه ه۵ ٩‏ افص ۵۶ افصمل صمنصه: 1 
ی ۴ ۰ 261 ۵:11 ۲۱0۴86۵۵۵۵6۰ 


۵۵۲ 16086210 0 
447-7 .0 ,2022 ۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ ,14 ,]۲۷0 


۲ 2:۱0 0۵6 ۲۱۱۵۱۰۱۰۵۸۵۵ ۵ افص و۳۲۱۵ مه و۱۱۲ ۱۷۲۵0۱۵۵۵۱۵۲ 
۵ 6۵۵ 0۱۷۲۲۲ ۵۵ 2860 فاصم ۵۶ معمع5 


کر ۱ 


۱ 


0ج مهن تقلنمعام]۷ .(2022) .و رتتعتصهمهطن0) ع ریق بتتفطوظ ویک متتهطاو 20-04-01 :16661۷60 
0 2618 ۵۶ و۵61٩‏ )صعتعن صح امصصه صمصصات 1 ۵ ولوررلقصه عتاعصمع1۵ظم 07-09-71 :16۷1860 
ب(4)3 و۵5۵۵ ۵6۱66۵ ۸۱۱۱۱۵ ]۵ ول ۲۳۵۵ .عمهصمنوعو عصعع 06۲۷۲۳ 08 08-11-1 :۸60660۲60 


447-7۰ 13-11-02 :0۱16 ع1صاهانع۷ خر 
7 7 :]101[ 


61 6) ما رالهزمعوع رفظ مه م۸ 0۶ واعدم جا ماممعم ]0 م1 مط ما مامت ع0 رهم ه رهام عامصهت 1۳۳۵00060۰ 
۰ ۱۵6 0۴ مطمتوم۲ 2710 رصقم صا دملمممو ممتامنل ۲0ص عامماوع1۳۷ مامافصتهامناه 0۲ کحم ۲ص متج قامصصهی ررهل0 1 .21۲628 
عتقصتاه 0 1۲۳ .)06967 عط صاً همتامنال0ع0 ۷۵۵1 صرح عللنصد رتحعصط ۵ فصصعا صا صم)تممرحصا رالدمنممجوعع وعه واقصمت) 
مد ها مصتتممع۸ ۷۱۵۷۰ 6116و ۷۵ تقصماره ععمصظ وعتن160 رقههية 2110 1۵۲ لمحصتصه ماطاهتتوعل هم وه امحصه رععصقطه 
0 عصصمعطهم)ره م1 .قامصهه 60محصیاهمامصته مه م۵۲۱0 ولعصصعء 60محصیاط ممئلانجر 35 ۵۶ 959۵ )امه روعتافتاهاه 
عتامجمع ماهتمدااه ما 8۵0 06 هم رو عصم۵115 ما تعطاممط مصرم عصتوودم رفلانا امزیل‌جمطام‌ماتصظ فص ۵۶ تهج و1 عمصمتا860 
ما جوم مه مه باه فنص ۵ حصتح م1 .عملمممو اممتمرگن جممبه0مه مه مناد «تمافنط مممتاتآو مه اوه7 0 
0۰ 20 عمجم ۳1 متطوطمتاهاه۴ متاعصهع فا هه اعصصحه دمحصننتا ۲ ما عمصمنامعو ها فصصمطهم) ره عصلویا توالوه نت متاعصعع 
مه فقط عامصصق ۵۶ وملمعمو اصممع ممع/0ع 4ص صتطاه گه متطدصمتاهاع؟ متاعصهع فمطا رصمتان20 1 .عامصصنهه 0عمرصصنناط 
ایتفت (0(9 

۸ ,261 جات 1 0۶ منع۷ لقمتصطملطاج فص رم مامرصصعی 0مم1ه ه مدمه( تما :۱۷۱۵/۳۵۵6 20 واهتمهاه۷]۱ 
ما1 عصتوه 0مصصمگمم مه ممه‌ممتاوعو لعصصده صمصصایت [. .0مط)مظ عیام مصتااهه عصلویه 0مصموج قه ممتامهتاره 
0 0۷ 160طاصصعووه ۷۷۵۲۵ ۲۵205 1۳6 .560۱۵866 محطمصعع ما ۵۶ و624 ۵ 150 فعاوعه عمم‌مم0۲ع5 .2000 وعفطمنز۲ 
عط جم 02860 15012160 ۳/28 عصعع ظ مصصمتطمارن فط مصتمتداومی ۵1 عناوم فطا 4ص 90۵10۳2۲۵ تنل مصلدده 00ظاععظ 
(رتصتصضا) «عظ مد مصمع 1۵16۲۵86۵ 02۱۷۲۱۲ معط موی مه 0مصتقامان ۷/۵۲۵ 0202 1016۷72 .۱0009849 ,عقصعع ۲۵16۲6866 
-ع08 42 0۶ هام ۵ روعلمعو امه مطا ۵۶ تمعن متامجعع مطا تاو 10 .عمجصصهه 0۶ وعزمعمو ۷۵۲10 (تصتامصدت) 010 2۳20 
1 عط01مص1 عقحصه! ۱7۱۱0 صرح رواعصصه 60مصصیاط- هه متاومصصرم 121 رواعصصعه 0عمرحصینط- ۵۲ 110 31 رواعفص 04عمرصصناط 
مصهاع مصعا 6 عطللامصا ممصصفلاً متاوعصصمل هه رهصع۷1۵۵ 6۷1۵۵۵8۵ ۷1۵۵2۴۵-۷1۵۵۵۳۴۵ 6 هه (معتصهتاع محصصق) عممنصهتاع 
۵6 01۴6۲۵۵ ۶ ومام‌صدد عمممنوعو عصمع 0۲۳۱۳ ۵۶ اممحصدرع‌تاه مظ1. .0ععهممع ق۱9۵۲ (و0ع2م مصصنضنآ) 210262 5 200 
۵ 0 6۲طامصناه فط رومرقع گه ته‌طاصصه فطل صقطز ,عته۵1و 12 طمصمصار۵ ۷۲۷۲ ومتممهصمن تنل مصلوتا ۳۵۲0۵0 ۷۷۵۵ 
0ص جمع۱۳ع دونتطمصمته۱ع۲ متامصمع عمط مامعتافع*ص1 ما محت ۷۷2۵ 68 متامممعماروطان خ .0مصنهاه0اه ۷۷۵۲۵ 10680065 200 
تعطاه )71 عجمله وامصصدهی 60محصینط-مهم صهزطاهعه مه صفتصد ععطان مه فاعصصهه مات ۵۶ ما۵0 .ومل۵0مو صنصا1 ۳ 
۶ 600۲68۵۵8 فصتهامتم لهج 1۸ 0۶ م۲6 متاممم۱۵۵ظظ م۵۴۱۵ تنل منود اصمحصصوتاه ۶۵۶ 2217260 ۷/۵۲۵ ٩۵60165‏ 
٩126 7/۱۳ 0‏ مهافت صتعامت ۲ماصهن)-ومناژ اه مامح عصتصتمز تمططمتها عصنمه 0عصموج ۳2۵ عصعع فطا 
۰ 90091720 


۲ مااهانناه قه7 24 آبر/عظ 304 مه اه‌مدمامداممتامعوو چم 0عقهها ممتامهتاه ۱۸۱۲۸ خصمتفویعزظ م0صد ومع 

۵ 02969 ممنللزه 88 صقطا ععمصظ مصتصتهدمم وعتهم-286ع0 150 ۵۶ وعصنل۲۵2 589,326,158 رعصلممه اوعد تعاظ .عمتممه۲ا960 
عصنصتداجمی ۵1 وقعم عمط نصا مت فعتاجمع 235978 ۵۳000660 ۲۵205 0مصتقاهاه فط گه مصتاطاصهععه .8مصنها0اه 
٩0۵60188 ۱۷2۵6 ۵‏ امه تعطان ۵۲ ومممیاوعو 1۳ .عصمع ۲۵۲6۲۵86۵ مص مرن 0عفهه 5۵160100 ۷۷2۵ عصعع ها ممرمتطهما ره 
طمنطه ,عصعع ۱ مصصمتطل‌مارن ماه فطع 0مصتهاجمء 2 فط 2ط 1201 فطع صم ۵2860 ۱960 4ص عفحطاماع فطا ۲۲۵ 
0 ۷۱۱ 0۶ ۷۵۲۱۵ ۵7 مهع۵0۱۳ه ممصعععن )ومعع1ه مطا و1 ۰۲۳8۵۲۵ .عصعع همصع۲ع۶ع۲ عمط ۵۶ وه 1140 ۵ 60۴۲89۵0808 
,11۵۷ ۱009۵ 1 وامصهه ممصارب .0ج صهتماحته مه ممصمتعن افص ۵ ۳/28 عمط .علمصصهه عتاوعصصمل 


صرح )دعوم وممتیاموم! [متبمدا 4ص اهتبهانمزبود مداوعاهن رامعصاتهمع(1 ممتهعومک عمصمزمد: لقحصتصظ ,990۲ع۶۵1ظ اصداولو۸۵ -1 
۰ ۲012210) ,0علظ رتعاصمن ۲0620100 

۰ ,2 [22۳ مصهرحع2 0 اوه تصرنا روعیاوتصطمع) لممنعم1مزه مه ۵۶ مابتافصا طمتهعومک رتمووع]۵:ظ صم)ولوو۸ -2 

مصهتده 1 ۵۶ اهتنا رصحطتهطه ۵۶ معماامن روممممتهه ااباوظ مه تمه ۵۶ )صمصصندمعن1 رر0ووع]۳:۵ ۸۹۹0012160 -3 
۰ ,61121 ] ,۳210266 

660.61۳ ۵ ۱۵۸۵0۵۲1 :1تمصص ممطا تیه مصته۵موعم)۳ 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


6 .واعصصهه 0۵0-0 م1اقفمعصصمل هه 110 مهع0۳۷ع0 وه ۷۷۵۱1 وه ,معتصهتای مصصقن هه محصنقات مصصقنا رها ۶۵1۱0۷۷۵۵0 
0۵-0 ۷۱۱۱0 ۱ عمصم016 اوماهمتم مط) 20 قمع امصصهه صهتماه‌ته معط مه تقاتصصته «امامآم‌ممی مه امه ممصصن ]1 
۹6006۵۵۵ ا مممتهم) رن ۵۴ ممصمبعنل مطا کم مه مهس ]1 (2010) بلج اع عم 1۱ ۵۶ تناو مط) م1 .عامصهع 
۲ 98 ما مب ۵ نامع طمنط/ 6.36۵ قه باه فنط) ما حمتطه م64 وه (رعممتصهیت با فصه ۱۷۲۷) وامحصصهه ۷۱110 
فقحصها! عط عمط ٩0۱760‏ ممصمناوعو صتع)معج ۵ ممصمطهم) ره ۵۶ معا ملامصموم۱ دام م1" .یناد ونطا صا فعام‌حصصنهه ۵ بعحاجصرتاط 
۱۱۵۸۵۸ 0۶۴ فالنافع: عطا م6 عصتلت0عم .عع0۲ معط که وعطمصهعه اصعتمن ها 1۵62460 تج واقصصعه ۵0مصصیاط-۵] 20 عصم 220 
-006 200 ۳۵۵ مطا ۵۶ 106و قطان فطع مم ۸۵۲۵ وامصصق ۵0هصرناط- ۱۵ 20 106و موم هم 9/۵۲۵ فقصصعل عمط متاعممعه ام 
عصمو .عمصعفلا 0۶ ممتهانممن معط صتطااه اتفون کحعتع 2 قه۷« متقط1. بحصفط م0۵07 1۵62160 ۱۷۵۲۵ واعصصق ۵0م‌صصناظ 
1۱26 1۵016210 و6اناوع1 م1 .عامصصو عوبطم ۱۱0 زب 0ماهاهمووه میج وامصصه 60مرحصییط-م] مه عصم متادعمهم 
-۷0 200 عصم 0عملناوع2 فطل وعاقصظ ۵0مرصصینط- ۵ صرح عم مت)افمصمل طد۳ مق م۷۵ قاعصصقه ملقمعع 60مصتتط ۳0 
5 12۱1۵ مه مصصقات محصصمن 0ع)2منادمصط0۵ طه رفقحصقاا ۵۶ معط ور فصصقو م1 ,ع۵امصمدام واقجصعه م۲۵5)1ظ00 ۵0م‌حصناظ 
(2016) .21 6 عص۱۷ هه متامصمع‌ما رهام قصع۷1۱۵۵ ۷۱۵۵2۵ جح ع0منصهتان) محصقن ۵۶ ٩۵6۵165‏ ۷110 عطا عصمصصه عصتاهع10 
متا م1 عطام طموه حصم امصتاونل «الهعتامجمع مه ومدهعمه امصصق ۵0مرصصرییط-۵/ ۷۱0 20 متادعصصمل عقطا 0مهافممصعل 
0 ععطان طمقع م4 موملم 2117عمصمع۱۵ دا ود رمق 0عهمصصریط- ۵ ۱۱۱0 0ص متاومصصمل فطع فص ممدای قه 11 رنه 
هط 0640مصمن ۷/۵۲۵ (2007) ,21 )6 تن رهم۹60۲ ظ فحصصمطه‌م) ین فط هم 60ف2ظ .عاعصصقه ۵0محصیاطعهه مصم 0عمصهاو 
50۷7۱ معط فقظ 16 ,بو ون ما رزاتفاتصته .عتفه‌س ما عصتاهتعنظ معمگعه 9۵۵2۲2660 وامصصق 0عه‌حربنط-۵0) لح مهم 
2 دامع ۱۵-۵4 عاعمصطرمل صرح ۱۷۱۱0 صفطا رقاقصصهه ۵0مصصرط- م۵ رم 0ماهتهومو مه قامصصقه ۵0ممصنطعمهص0 
۰ ۵08رحصیاط مه فهصصفل1 م۵۵0۵ عمصفافتل متامصمعم۱وطاج رمهعع 2 و1 معط رلنافعع 2 مه .تعطام طمهه حصم 0ماه 960۲ 
0 27۵ متط ۵۶ ۲۷۵ رومرتامع متاعصهع عدا0] ماصاً 160لووهاه ۵۵ مق وامصصعه ۵0ممنا-مون مهتمه؟ خصمتعملمومن) 
صفتصه1 ,عامص 60مصصرناطمون فص عصمصصع میج ومتامعع ۲9۵ تعطان فص هصرع وامصصهی 0عمصصتتط 07۵ متاوممطرمل هه ۷7۱۱0 ۲۵ 
۰ ۵060106ع عنام ماما ۲1060 «الهتاممموم۱ ها مقلچ مه وامصصقی ۵0مرصینط- 09۵ متادعصصمل 


۰ ۱۲۱۱۵[ رععتا متاممم۱۵۵ و رالوته 0۱۷ عاعهع) بظ ممصمعطما رن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران 


0 ۵ :۲۱0۴896۵226 
یه 


تنوع مولکولی و تجزیه فیلوژنتیکی شتر تر کمن و گونه‌های مختلف شتر براساس توالی ژن 


سیتوکروم 9 


کریم نوبری *. عباس بهاری"؛ شکوفه غضنفری " 
تاریخ دریافت: ۱/۳۱ ۰/۰ ۱۴۰ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۶/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۸/۱۷ 


نوبری» ک» بهاری» ع.» و غضنفری» ش. (۱۴۰۱). تنوع مولکولی و تجزیه فیلوژنتیکی شتر ترکمن و گونه‌های مختلف شتر براساس توالی ژن 


چکیده 


شتر یکی از دام‌های بسیار مهم در مناطق خشک و بیابانی می‌باشد و با توجه به تغییرات اقلیمی» به‌عنوان حیوان مطلوب برای این مناطق مستلزم 
نگاه علمی دقیق‌تری است. مطالعات اندکی در رابطه با تنوع و خصوصیات ژنتیکی آن در مقایسه با سایر گونه‌های دامی صورت گرفته است. شناخت 
خصوصیات ژننیکی می‌تواند در تعیین استراتژی‌های حفظ تنوع ژنتیکی و اصلاح نژاد کمک کند. به‌منظور بررسی ساختار جمعیتی و تنوع ژنتیکی موجود 
در بین و درون گونه‌های مختلف شتر می‌توان از نشانگرهای موجود بر روی 120۸ میتوکندری استفاده نمود. هدف این مطالعه مقایسه تنوع ژتنیکی با 
استفاده از توالی سیتوکروم 9 میتوکندری شتر تک‌کوهانه ترکمن با شترهای تک‌کوهانه. دوکوهانه و گونه‌های شتر بدون کوهان بود. برای این منظور, 
توالی کامل سیتوکروم 0 به‌طول ۱۱۴۰ جفت باز در شتر ترکمن با استفاده از روش توالی‌یابی کل ژنوم به‌دست آمد و با توالی سیتوکروم 9 در ۴۲ نفر شتر 
تک‌کوهانه, ۳۱ نفر شتر دو کوهانه وحشی» ۱۲۱ نفر شتر دوکوهانه اهلی» شترهای بدون کوهان وحشی شامل ۳۱ رس گواناکو (06عنصهاع مصق و 
شش رأس ویکونا-ویکونا (۷10۷80۵ ۷101802) و شترهای بدون کوهان اهلی شامل شش رأس لاما گلاما (21270 ۳02ض1) و پنج رأس آلپاکا ( 1.2002 
5 مورد مقایسه قرار گرفتند. شترهای تک کوهانه ایرانی با شترهای دوکوهانه وحشی ارتباط ژتنیکی داشتند» به‌طوری که ماده شترهای دوکوهانه 
وحشی با شترهای نر تک کوهانه آمیزش داده شده‌اند. به نظر می‌رسد که شترهای تک کوهانه دارای مادران دوکوهانه وحشی در شجره خود به‌طور کامل 
از کشور ایران می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: تنوع ژنتیکی, درخت فیلوژنتیکی, سیتوکروم 0 شتر ترکمن. 


مقدمه ژنتیکی می‌تواند در تین استراتژی‌های حفاظت و بهبود ژنتیکی مورد 
استفاده قرار گیرد (2020 ,.۵0 6۶ ۳1۲0). شتر در زندگی مردمان 
بخش‌هایی از آفریقا و آسیاء به خصوص مناطق صحرایی» نقش اساسی 
داشته است (2019 ,۵ ۵1 تصعطع29ظ). شتر جهت حمل و نقل» منبع 


جمعیت‌های مختلف شتر دارای تنوع ژنتیکی بوده و تعداد زیادی از 
الل‌های منحصر به فرد دارند که می‌تواند برای افزایش تنوع ژنتیکی 
دیگر جمعیت‌های شتر به‌کار گرفته شوند. اطلاعات در رابطه با تنوع 


۱- استادیار بخش تحقیقات علوم دامی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» گرگان, ایران. 
۲- استادیار پژوهشکده فناوری‌های نوین زیستی, دانشگاه زنجان» زنجان» ایران. 
۳- دانشیاره گروه علوم دام و طیور» پردیس ابوریحان,دانشگاه تهران» پاکدشت. ایران. 
(*:- نویسنده مسئول: 2060.1۲ ۵) 1۵۵92 :1تم۱) 
7 1022067/12 :101 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


به‌عنوان گونه دامی پایدار برای پرورش در بسیاری از مناطق خشک 
جهان دارای اهمیت می‌باشد (2016 ,۱26۲ظ). شتر به‌دلیل تولید شیر» 
و شرایط خشک دارای اهمیت می‌باشد ( 2040 2126ظ :2019 ,۳۲22 
7 ,۸560 224 ومصهطاو۵۷هاو) :2019 تصقطه6). شترهای 
اهلی کوهان‌دار در مناطق صحرایی از لحاظ تولید گوشت» شیر و پشم 
دارای اهمیت اقتصادی می‌باشند (2010 ,.۵0 6۶ ۳0906۷610)). بر 
اساس آمار فائو حدود ۳۵ میلیون رأس شتر کوهان‌دار در سراسر دنیا 
می‌دهد (2015 ,.۵1 61 تمه 

شتر ترکمن در بیابان‌های نوار مرزی استان گلستان در محدوده‌ای 
بین شهرهای مراوه‌تپه کلاله. گنبد کاووس, آق‌قلاه گمیشان و 


بندرترکمن و برای مصرف شیر و تولید گوشت پرورش داده می‌شود. 
پرورش‌دهندگان اين اکوتیپ از شتر ایرانی» به‌واسطه فرهنگ و سنت 
خود» تولید شیر را بیشتر از سایر صفات مورد توجه قرار داده‌اند. 

شتر از راسته زوج‌سمان (00260712ته) و خانواده 261102 در 
دوره اتوسن در آمریکای شمالی زندگی می‌کردند که حدود سه میلیون 
سال پیش مهاجرت خود را به اورسیا و آمریکای جنوبی آَغاز کردند که 
نتیجه آن ایجاد شترهای کوهان‌دار و بدون کوهان امروزی بوده است 
(1995 ,۲۷۳۵۵۱۵). شترهای کوهان‌دار شامل شترهای تک‌کوهانه و 
دو کوهانه هستند که در صحراهای آفریقا و آسیا زندگی می‌کنند ( ۷۷ 


4 ,. /ع). خانواده 2061102 دارای سه جنس کتااعحطه, 


م۷1 و 12۳02 می‌باشد که جنس 5ااع20» داری سه گونه شتر 
تک کوهانه اهلی(170۳06027165)» شتر دو کوهانه وحشی (16705) و شتر 
دوکوهانه اهلی (عتاصمتتاهد0) و جنس ۷1۵0872 دارای دو گونه 
ص۷10 و 02605 و جنس 12712 دارای دو گونه محصداع و 06عتصقناع 
می‌باشد (2019 ,./۸ 6 نلش۵). تمام گونه‌های این خانواده دارای ۷۴ 
کروموزوم (۲۷ جفت) بوده و از لحاظ مقدار و الگوی توزیع 
هترو کروماتین با یکدیگر تفاوت دارند (2007 ,۵1 61 2110105ظ). 

توالی ژن سیتوکروم 0 دارای هر دو نوع از کدون‌های در حال 
و مناطق بسیار متغیر می‌باشد (2016 ,4 6 صهنل‌صدم‌طوعحصیک). 
توالی سیتوکروم 0 بخشی از 13۸ میتوکندریایی می‌باشد که این نوع 
توالی معمولا از مادر به فرزند منتقل می‌گردد. توالی 1۲۸ 
میتوکندریایی می‌تواند برای شفاف نمودن تنوع ژننیکی و تاریخچه 
تکاملی درون و بین گونه‌های مختلف استفاده گردد ( .۵1 6 عطذ۷۲ 
6 بنابراین» در اين نوع مطالعات از تولی سیتوکروم 9 استفاده 
می‌گردد. توالی ژن سیتوکروم « برای تشخیص منشاً گوشت حیوانات 
اهلی» وحشی و ماهیان نیز قابل استفاده می‌باشد (..۵1 61 ۳2:۵۵ 
0 در مطالعه الاسکر و همکاران (2020 .4 61 تفد۸1۸) که 


با استفاده از ۱۰ مارکر 8۳1 بر روی ۷۰۱ نفر از ۲۷ نوع شتر که در ۱۱ 
کشور مختلف یافت می‌شود. نشان داد که تنوع ژنتیکی تمایزدهنده بین 
کفرهاعی تک کوفاند مورک تررنیی یاف نم شیف ضتف این بظالیه 
مقایسه تنوع ژنتیکی با استفاده از توالی سیتوکروم 0 در شتر تک‌کوهانه 
ترکمن و رابطه ژنتیکی آن با شترهای تک‌کوهانه و دوکوهانه بود. 
علاوه‌بر آن» بررسی وضعیت روابط ژنتیکی در درون و بین گونه‌های 
مختلف شترهای کوهان‌دار و بدون کوهان مد نظر بوده است. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری داده 
توالی ژن سیتوکروم 8 (0118) در شتر ترکمن 

بعد از تیه نمونه خون از رگ شکمی یک نفر شتر ترکمن, استخراج 
1۷۸ به‌روش بهینه نمکی انجام گرفت. تولی‌یابی شتر ترکمن با 
استفاده از 2000 0860ع:۲۱ مصتصللً صورت گرفت. خوانش‌های 
به‌دست آمده با استفاده از نرم‌افزار 6,آ) به‌روش 1600۷0 اسمبل شده 
و کانتیگ‌ها به‌دست آمدند که از میان آن‌ها کانتیگ مربوط به ژن 
سیتوکروم 9 بر اساس ژن رفرنس جداسازی شد. سپس ژن سیتوکروم 
9 شتر ترکمن بر اساس ژن رفرنس شماره ۱0009849 از کانتیگ 
جداسازی گردید. 


توالی ژن 11۶ ۷ در بانک داده 

جهت مقایسه ژن رفرنس 0۷1۲ در گونه‌های مختلف شتر و 
همچنین برای به‌دست آوردن تنوع ژنتیکی شترها در درون گونه‌های 
تک‌کوهانه و دوکوهانه» توالی ژن رفرنس و توالی شترهای مختلف 
درون گونه‌های شتر تک‌کوهانه و دوکوهانه از بانک دادهنوکلوتیدی 
مربوط به مرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژی (0131) به‌دست آمد. 
به‌طور کلی ژن رفرنس در هفت گونه شترسانان شامل دو گونه شتر 
دوکوهانه و یک گونه شتر تک کوهانه و چهار گونه شتر بدون کوهان از 
بانک داده بین‌المللی اخذ گردید. جهت بررسی تنوع ژنتیکی درون 
گونه‌های شتر بدون کوهان» تک‌کوهانه و دو کوهانه» شترهای دنیای 
جدید و قدیم» در مجموع تعداد ۴۲ نفر شتر تک‌کوهانه». ۳۱ نفر شتر 
دوکوهانه وحشی, ۱۲۱ نفر شتر دوکوهانه اهلی» شترهای بدون کوهان 
وحشی شامل ۳۱ رس گواناکو (06عنمهعٍ مصمآ) و شش رس 
ویکونا-ویکونا (0ع۷160 ۷۲160282) و شترهای بدون کوهان اهلی 
شامل شش رآأس لاما گلاما (12702ع 2ع1) و پنج رأس آلپاکا 12۳02 
۵ مورد مقایسه قرار گرفتند. از بین توالی‌های مختلف ژن 
سیتوکروم 0 موجود در بانک داده. تنها نمونه توالی‌هایی انتخاب گردید 
که طول آن‌ها برابر ۱۱۴۰ جفت باز بودند. 


تجزیه و تحلیل توالی‌های ژن رفرنس و ترسیم درخت 


فیلوژنتیکی در کونه‌های مختلف 

هم‌ترازی ! ژن‌های رفرنس گونه‌های مختلف با استفاده نرم‌افزار 
2 ۷۷۵۲۱۵۵8۱۵0 26001۳0165) تابآن) صورت گرفت. سپس گسست‌هاء 
تعداد تفاوت‌ها و تشابه به‌دست آمد. جهت بررسی میزان روابط ژنتیکی 
بین گونه‌ها نیز درخت فیلوژنتیکی ترسیم گردید. علاوه‌بر موارد فوق با 
توجه به حاشیه‌نگاری (۸:001۵100) ژن‌های رفرنس توالی پروتئین 
نیز به‌دست آمد. توالی‌های پروتتین به‌دست آمده مورد تجزیه هم‌ترازی 
قرار گرفته و میزان گسست‌هاء تعداد تفاوت‌ها و تشابه‌ها محاسبه گردید. 
سپس با استفاده از روش عطنصنه1 0۲حطعنع۲( درخت فیلوژنتیکی 
مربوط به هم‌ترازی ترسیم شده برای توالی پروتئین نیز ترسیم گردید. 
ترسیم درخت فیلوژنتیکی توالی پروتئین مربوط به ژن‌های رفرنس با 
استفاده از روش عطنصذ[ 000ع1ع[۱ با اندازه فاصله پروتئینی -0165[ 
2۲ با تعداد تکرار بوت استراپ ۱۰۰۰ انحام گرفت. 


تجزیه و تحلیل توالی‌های ژن در جمعیت‌های گونه‌های 
نا 
توالی شتر ترکمن و سایر شترهای ایرانی و عربی تک‌کوهانه به 
همراه گونه‌های دیگر با استفاده از نرم‌افزار ن)ىآن) تحت تجزیه هم‌ترازی 
قرار گرفتند. پس از مشخص شدن تعداد گسست‌هاء تفاوت‌ها و 
عصنصز10 00حعنع۱ برای جمعیت‌های گونه‌های مختلف شتر ترسیم 
گردید. 


اخذ توالی ژن 

استخراج 7۳۸ بر اساس اسپکتروفتومتری مقدار ۲۰۴ نانوگرم در 
میکرولیتر و مناسب برای توالی‌یابی بود. پس از توالی‌یابی تعداد 
۸ خوانش ۱۵۰ جفت بازی شامل بیش از ۸۸ میلیارد باز 
از توالی‌یابی به‌دست آمد. خوانش‌های به‌دست آمده تعداد ۲۳۵۹۷۸ 
کانتیگ تولید کردند که از میان آن‌ها کانتیگ مربوط به ژن سیتوکروم 
9 بر اساس ژن رفرنس انتخاب شد. توالی سایر گونه‌های شتر نیز بر 
اساس اینکه داده مورد نظر حاوی کل ژن سیتوکروم 9 که منطبق با 
۰ جفت باز ژن رفرنس می‌باشد. از بانک داده استخراج و مورد 
استفاده قرار گرفت. 


مقایسه توالی ژن در شتر ترکمن با گونه‌های دیگر 
کانتیگ به‌دست آمده از شتر ترکمن به همراه ژن‌های رفرنس 


تمصع ۸ -1 


نوبری و همکاران. تنوع مولکولی و تجزیه فیلوژنتیکی شتر ترکمن و... ۰ ۴۵۱ 


مربوط به سیتوکروم 0 در گونه‌های مختلف شتر تحت تجزیه هم‌ترازی 
قرار گرفتند (شکل ۱ 

سپس تعداد گسست‌هاء تفاوت‌ها و تشابه‌ها در نوکلئوتید ژن 
سیتوکروم 9 در گونه‌های مختلف مورد بررسی قرار گرفتند (جدول ۱). 

همان‌طور که در جدول مشاهده می‌شود بیشترین تفاوت بین شتر 
دوکوهانه وحشی و آلپاکا وجود دارد. حداقل تفاوت بین شتر عربی و 
ترکمن با تشابه ۱۰۰ درصد و سپس, لاما گلاما و لاما گواناکو و 
همچنین بین شترهای دوکوهانه وحشی و اهلی وجود داشتند. شتر 
ترکمن به‌صورت کامل مشابه شتر عربی بود و بیشترین تفاوت را در 
بین شترهای کوهان‌دار با شتر دوکوهانه وحشی داشت. در مطالعه دی- 
روکو و همکاران (2010 ..41 67 1150060 نشان داده شده که درصد 
تفاوت توالی سیتوکروم 0 در بین شترهای بدون‌کوهان وحشی ( ۷ 
م۷1 و عمعتصهنن ب]) ۶/۴ درصد محاسبه شده بود که در این 
نمونه بیشتر در این مطالعه باشد. ترسیم درخت فیلوژنتیکی توالی 
ژن‌های رفرنس گونه‌های مختلف شتر با استفاده از روش ۲61200۲ 
8 با اندازه فاصله نو کلئوتیدی 80 1101012 با تعداد ۱۰۰۰ تکرار 
بوت‌استراپ انجام گرفت (شکل ۲). 

توالی پروتئین ژن‌های رفرنس به‌دست آمده و مورد تجزیه 
هم‌ترازی قرار گرفتند. نتایج به‌دست آمده نشان داد که هیچ گسستی 
بین توالی‌های پروتئین گونه‌های مختلف شتر وجود ندارد. در درخت 
فیلوژنتیکی ترسیمی شترهای بدون کوهان, دوکوهانه و تک کوهانه در 

تعداد گسست‌هاء تفاوت‌ها و تشابه‌ها در هم‌ترازی توالی پروتئین ژن 
رفرنس گونه‌های مختلف شتر به‌صورت جدول محاسبه گردید. 

درخت فیلوژنتیکی توالی پروتئین‌های مربوط به ژن‌های رفرنس در 
شکل زیر آورده شده است. 


توالی ژن شتر ترکمن در بین گونه‌های 

موقعیت گونه‌های مختلف شتر با ترسیم درخت فیلوژنتیکی برای 
جمعیت‌های گونه‌ها به‌دست آمد. نتایج ترسیم درخت فیلوژنتیکی 
گونه‌های مختلف به‌صورت زير می‌باشد. 

همان‌طور که در شکل مشاهده می‌شود. شترهای بدون کوهان در 
یک طرف و شترهای دوکوهانه در طرف دیگر درخت قرار دارند و 
شترهای بدون کوهان تنوع زیادی وجود داشت. 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 
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شکل ۱- هم‌ترازی توالی 19۸ ژن سیتوکروم 9 در شتر ترکمن و سایر گونه‌های شتر 
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5 26 تعطان صرح امصصعه ممصصآیها 1 مر عصمع ها ممته‌ماره ۵۴ 960۵۵6۵ 1۱۳۲۸ ۵۶ اصعصصصع ناخ -1 ۲12۱۲۵ 


جدول ۱- تعداد گسست. تفاوت‌ها و تشابه نوکلئوتیدهای توالی سیتوکروم 9 گونه‌های مختلف شتر 
9 م2 )01116760 هد 6۱۳۲ ۵۶ وعتاتاصم10 هصج وعمممتمکن رومرهقع 0۶ بطاصصت -1 12016 


تعداد تشابه تعداد تفاوت‌ها تعداد گسست‌ها 
دعتاتع0] ۱۱۱۱۱۵۵۱ 020 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 17 
0 32 1108 
0 0 68 2 102 ۰ ۰.8 
16 16 6 113 1235 4 1035 1025 24 
2 2 2 6 178 184 175 9 963 957 966 9 
2 2 2 16 0 178 184 175 209 0 963 957 966 939 0 
2 2 2 16 0 0 167 169 165 211 116 6 974 972 976 937 1024 4 
2 2 2 16 0 0 0 175 177 169 208 110 110 32 966 964 972 940 1030 1030 8 


لاما کلاما (4۱ اما گواناکو(4۲ ویکونا ویکون ()» لاماپاکوس یا لاک (۴)» شتر عربی (۵ شتر ترکمن ایرنی (ع)» شتر دوکوهانه وحشی (40۷ شتر دوکوهانهاهلی (۸) 


گون 


مدز نا 
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,(6) اعصصهی صعصصیلیه ]1 مفتصق؟ بر5) امصصقی صفتطاه‌ته ,ر) معوما۸ ۵۲ وممهم قصصق ر(3) هنامز ۷16۵2 ,(2) عممتصهناع هصق ,(1) مصقاع فصقا 
(8) امصهء صعتتاعدظ ,(07) امحصق صهتامهظ ۱۷۷۱۱۵ 
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شکل ۲- درخت فیلوژنتیکی توالی ۸( ژن‌های رفرنس سیتوکروم ط 
5 1۲۵16۲۵8۸۵۵ حا ممطرمتطی مارم 0۶ ۹60۲۵8۵85 1۳۸ 0۶ 96 متاعصعع۳۳1۵ -2 ۲12۱۲6۵ 


با بررسی فیلوژنی سیتوکروم ظ گونههای مختلف شتره مشخص یافته‌ند. در میان شترهای بدون کوهان نیز تداخل بین گوه‌ای وجود 
گردید که برخی از شترهای تک‌کوهانه و دوکوهانه اهلی با شترهای دارده به‌طوری که مشاهده می‌شود مدا مصقا و ۳2605 2صصم] 
دوکوهانه وحشی ارتباط دارند. نتایج حاکی از آن است که شترهای ماده که اهلی هستند در میان گونه‌های وحشی 00201606 2حصقآ و 
دوکوهانه وحشی با شترهای نر تک‌کوهانه و دوکوهانه اهلی آمیزش ۷6۵0۵ ۷16۵82۳2 قرار می‌گيرند. 


یافته و فنوتیپ تک‌کوهانه یا دوکوهانه اهلی حاصل از آن‌ها پرورش 


نوبری و همکاران. تنوع مولکولی و تجزیه فیلوژنتیکی شتر ترکمن و... ۴۵۳ 
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600896095 
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6009۷20 
بت 
و4 

0 
عدمه 


موه صحزطادتض :نان جهمعملظ 0۶ ۵2605 مظن بقمم‌نمز۷ هام1 ۷ ۲۷۷۰ :معتصونام قفا :معتصهنان با یمصهاع فصصقا تمصعات نز 
اعصصیی صعتع2ظ :ظ پامصصع صفتتام2ظ ۷۲۷/۱۱۵ :0۳ :لمع منت ۰۲ نوتمه ۰۲۳۲۰ ۱0۷۲مجطنهنجرمجص] ین[ 


شکل ۳- هم‌ترازی توالی پروتئین ژن سیتوکروم 9 در شتر ترکمن و سایر گونه‌های شتر 
وعزمع5۵ امحصصعه تمطاه 0ص امه ممصصایه 1 صز مصمع ما فمصمتطه‌ماون ۵۶ قعمهم9۵0۱۲ صتعامتم ۵۶ اصعصصع ناخ -3 ۲1۵۱۲۵ 


را ۲ ۲ ۲ ۱۱۱۱۱۱ 


جدول ۲- تعداد گسست‌هاء تفاوت‌ها و تشابه‌ها در هم‌ترازی توالی پروتئین ژن سیتوکروم 0 در گونه‌های مختلف 
5 620061 اطمرعن ما متعامتم 6۱۷۳۲ ۵۶ ومتاتامم10 همه وعمممتمگن رومرقع 0۶ بحاص -2 12016 


تعداد تشابه تعداد تفاوت‌ها تعداد گسست‌ها گونه 
معتانامه10 مات ۵ ۱۱۲۱ 0205 رات زا 
7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 7 6 5 4 3 2 1 

2 0 3 3277 

3 0 0 4 7 376 ۰.3 

4 0 0 0 19 20 2 361 360 8 

5 0 0۵ 0 0 23 24 22 ۰.7 357 356 358 3 

6 0 0۵ 0 0 0 23 24 22 37 0 357 356 358 343 0 

/ 0 0 0 0 0 0 21 22 ۰.19 33 15 .5 359 358 361 347 365 ۰.5 

8 0 0 0 ۸0 ۰۸0 ۰/۸0 ۰.۸0 21 .22 .19 33 12 ۰.12 8 359 358 361 347 368 368 2 


اما کلاما(۱), لاماگوناکو(۳)» ویکونا ویکونا (4۳ لاما پاکوس یا آلپاا(۴)» شتر عربی (4)۵ شتر ترکمن ایرانی (ع)» شتر دوکوهانه وحشی (۰)۷ شتر دوکوهانه اهلی (۸) 
,(6) اعصصدهه ممصصیلیه ]1 مفتصق! بر5) مق صفتطاه‌ته رر4) معهما۸ ۵۶ وممهم قصصق ر(3) نامز قصعبام ۷ ,(2) عمعتصهیاع هصق ,(1) مصقاع فصقا 
(8) اعصصی صعتتاعظ ,(7) اعصعه صفتتع32 


۷۷-۵ 
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حبصحل دبعرورمه: 6۴ 0 مررم :۱۲۱609060۵6 ۲ 
۱9 8ص مرم۱16۱3002:1 
۱9 2۵605 ۱۳۰/22۵ 
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شکل 4- درخت فیلوژنتیکی توالی پروتئین‌های ژن‌های رفرنس سیتوکروم ط 
5 ۲۵۵۲۵۴8۵8 حا مممتدام رن 0۶ وعمممن0ع6و صتعا0۳0 0۴ 0۳6 متاع۵9ع ۳۳۱۱۵ -4 ۲12۱0۲6 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


:موه صحزطادیض :نان جهمعملظ 0۲ 92605 مق :ظنا بهمم‌نمز۷ مصمنام1 ۷ ۲۷۱۷۰ :معتصونام قفا :معتصهنان با یمقصصقاع مصصقا تمصعات نز 
اعصصیی صعتتعظ :ظ) اعصصع صفتتام2ظ ۷۲/۱10 :0۳ :لمع ماه ۲ صهتصه۱ ۷۲۲۲۰ ۱)0مجطنه ی طرعجص] نا[ 


شکل ۵- درخت فیلوژنتیکی توالی 1۸ ژن سیتوکروم 9 در گونه‌های مختلف 
5 101601 مز جا مصمتطم‌ماون ۵۶ وعمممتا560 1۳۲۸ ۵۶ معا متاعصمع ۳۳۱۱۵ -5 ۲12۱0۲6 


همان‌طور که در شکل ۶ مشخص است شترهای بدون کوهان از 
لحاظ ژنتیکی بسیار نزدیک به هم می‌باشند. ویکوناها از لحاظ ژتتیکی 
فاصله بیشتری با گواناکوها دارند. اما انواع اهلی لاما قرابت ژنتیکی با 
هر دونوع وحشی فوق دارند. برخی از شترهای تک‌کوهان نیز در بین 
شترهای دوکوهانه وحشی قرار می‌گیرند. به‌طوری‌که شترها دارای 
فنوتیپ تک کوهانه بودنده اما از لحاظ ژنتیکی در میان دوکوهانه‌ها قرار 
دارند. علاوه‌بر آن, شترهای دوکوهانه اهلی نیز از لحاظ ژنتیکی منشعب 
از دوکوهانه‌های وحشی می‌باشند و برخی از آن‌ها از لحاظ ژنتیکی بین 
شترهای تک‌کوهانه و دوکوهانه‌های وحشی می‌باشند. یک شتر 
دوکوهانه وحشی نیز در میان دوکوهانه‌های اهلی قرار گرفت. برای 
مشخص کردن موقعیت جغرافیایی هر یک از موارد فوق نموداری با 
مشخص کردن منشاً جفرافیایی گونه‌ها ترسیم گردید. مینگ و همکارن 
(2016 ,.۵1 6 عطنآ۷) در بررسی گونه‌های شتر دوکوهانه اهلی و 
وحشی نشان دادند که این دو گونه به‌صورت مستقل از همدیگر تکامل 
یافتند. در مطالعه آن‌ها مشخص گردید که فاصله فیلوژنتیکی شترهای 
دوکوهانه اهلی و وحشی به همدیگر نزدیک و از شترهای تک‌کوهانه 
دور می‌باشند. سوی و همکاران (2007 ,۵1 ۵۶ ثتاع) بر اساس توالی 
حاصل از سیتوکروم 0 به این نتیجه رسیده‌اند که شترهای تک‌کوهانه 


قبل از مهاجرت آن‌ها به اوراسیا از هم جدا شده‌اند. در مطالعه حاضر نیز 
نشان داده شده است که شترهای تک‌کوهانه از دوکوهانه جدا شده» 
سپس شترهای دوکوهانه وحشی و اهلی از یکدیگر جدا شده‌اند. همانند 
نتایج آن‌هاء فاصله فیلوژنتیکی بیشتری بین شترهای بدون‌کوهان و 
کوهان‌دار وجود دارد (2007 ..۸1 61 تنان)). فیلوژنی ترسیم شده در این 
تحقیق با نتایج حسنین و همکاران (2012 .۸1 6۶ ۳12552010) که بر 


روی میتوکندری گونه‌های مختلف شتر ترسیم نموده‌انده مطابقت دارد. 

همان‌طور که مشتخص گردید: شترهای تک کوهانه‌ای که از لحاظ 
ژنتیکی در بین شترهای دوکوهانه قرار دارند, تماما نمونه‌های مربوط به 
کشود ابران من باه زان میتی کش هام عک کوهانه این تمبانه‌های 
ایرانی دارای مادران دوکوهانه وحشی بودند. به‌طوری که ماده شترهای 
دوکوهانه وحشی به‌عنوان مولد با نرهای تک‌کوهانه اهلی آميزش داده 
شده‌اند. برخی از نمونه‌های دیگر شترهای تک کوهانه ایرانی نیز در بین 
شترهای تک‌کوهانه قرار گرفتنه به‌طوری‌که هیچ قرابت ژنتیکی با 
شترهای دو کوهانه وحشی نداشتند. برخی از شترهای تک‌کوهانه ایرانی 
نیز قرابت نزدیکی با شترهای دوکوهانه اهلی داشتند. شتر تک‌کوهانه 
ترکمن ایرانی توالی‌یابی شده در اين تحقیق نیز کاملاً در بین شترهای 
تک‌کوهانه قرار داشت هر چند از لحاظ ژنتیکی با انواع ایرانی در این 
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گروه اندکی فاصله داشت. به‌طور کلی» همان‌طور که در شکل ۷ شترهای تک کوهانهایانی را با در نظر گرفتن نمونه تحقیق حاضر 
مشخص است. با در نظر گرفتن شتر ترکمن» چهار گروه ژنتیکی برای می‌توان در چهار گروه ژنتیکی دسته‌بندی نمود که دو گروه آن‌ها دارای 
شترهای تک‌کوهانه ایران وجود دارد که نشان‌دهنده تنوع ژنتیکی در منشاً شترهای دوکوهانه وحشی و اهلی می‌باشند و دو گروه دیگر در 


این گونه دامی می‌باشد. منشاً جغرافیایی نمونه شتر دوکوهانه وحشی بین شترهای تک‌کوهانه اصیل قرار می‌گیرند. شترهای دوکوهانه اهلی 
که در بین دوکوهانه‌های اهلی قرار داشت. کشور ژاپن بود. ایرانی نیز از لحاظ فیلوژنتیکی به چهار گروه ژنتیکی قابل تقسیم بودند. 

از نتایج حاصل از این تحقیق می‌توان در تعیین راهبردهای اصلاح 
نتیجه گیری کلی نژادی این گونه ارزشمند استفاده نمود. 


عم 
(#1 ۱2/۵۲ ۱۸/۵۱۵0212) 


ویاطو 8200۲ وباع62۳8 ( ۲ 
دنا۵ا ۲۲۵۲8۸۵۵۵۲ عباعط6۵0 0 
۲۷۶ 0650۲6۶ ف‌ 

0 ۱20724 3 

0 12۳1135 6 

0 ۱12023 5 

08 ۱۷9۸۵ ۵ 


شکل 1- درخت فیلوژنتیکی توالی 1۸ ژن سیتوکروم 9 در گونه‌های مختلف 
5 1]01601 مز حا مصرمتطم‌ماون ۵۶ وعمممنا560 1۳۲۸ ۵۶ عع۲ متاعص۵ع ۳۳۱۱۵ -6 ۲12۱0۲6 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


۲ 


0600۳ ۳ ۱ مسستت ووز0عمو 
(#2 ۱۵۷۲ ۱۵۱20212) (#۱ ۲عبرجا ۷۵۱۵02/2) 
۱9 ژ 82011208 02۳06 0 
اتویتی ۳ ۵۲۵۴۳۵۵۵۵۲۱05 وبااع0۵۳0 0 
م2۰ 0 ۳۵ وباعو6 
۲ ( ۲ ۵ ۱2 0 
02۳08 ۲۱۷۲۷۳۱۵۶ ۱۲۵۳۲۵۴ 0 6 ۱12712 0 
8:3 05 ۱202 [ 
0( 0 82 ۱۷۱6۵9۱2۵ 0 
ات دوکر 3 
۵۵۵ 6 
0( 8 
۵ 6 
۲ [ 
د۲5 6 
۲ 
د۷ ۲ 


شکل ۷- درخت فیلوژننیکی توالی ۸ ژن سیتوکروم 9 در نمونه‌های گونه‌ها و کشورهای مختلف 
5 2۳0 ومزتاصتامم اصمتعن ۵۶ وعام‌صهه ما دا عمط ماه ۵1 کعمهمناوعو 1۳۸۲۸ ۶ ععتا متامصعع ۳۳/۱۵ -7 ۲1۱۵۵۲۵ 


۱33 


۶ مامنااو حمتاهآناومن قمع له متامع06 2020(۰) ,۲۱ رل2002طظ ‏ .۲ محعطاهصاد بط .ظ بنته‌زهطل۸ ,. رتق‌اوضداض 
0۰ 10 :1۸۵۲ .405-413 ,(4) ]1 ,0۳۵۲621 0۱۵ 0۵65۰ -مصصهه قلعم 


معتنمعمحعط لمح معتصطمصهع موه ۵۶ ۲۵۷1۵۷ ۸ :مصتم1مصظ م6 تفع م۳۶ ,(2019) ب رصه/27ز۷1 عک ب.ظ ,ا0ظ بظ بناظ 


2۳0۵0906۱5۰ ۲۲۵۳/۵۲ 0 66۱16165, 10: 17. 1۳۵1: 10.3389/]86086.20 9 ۰ 

,96161166 5 ۳۷۵۲۱۵۱ :1012 ,حصماو دهع ]ععوعل نت2 عمط صا ومنمعمو منامتصتا ۸ :امصصهن 2019(۰) .و رتصقطهو ‏ ,) ,۳212 
1/14 :۱ .426-429 :(2۲],)6 

0 01۷۵۲510 ممصمصعی ,(2019) 0۵۰ رمطامصه۲۱ کی ر.۲ رحعطامصطاه ویو .ظ رومتتاطای ریما رعع12 ۷۷ وبا .۲ به۷5 بیط متصحطهطاطظ 
۰( :70 رکع66۳۵1) ۱ ۳۲۵۱۱۵۲5 .2618 02۲عصصمل صا ماتق عمصممزمنوم هه صمتام‌نطم۳ج 10۲ ممتامععو ۵۶ وعتااهصول۹ 
۰ 19 10.3389/12686.20 :101 

پب۸ ۷۲ مطاتطکصموناع ۳۲۵ عک ر.ظ بلاط ویک .۲ ب۸۱162126۷72 م۷۲ 2۰) .۲ مطعاعظ ۵ ریک با به۱1067ظ بیه ۷۰ ,111100۷ ریت روهظ 
۰6۵ 136 ماصا فاطعتفصا تعطدا۴ تصححصبیط هه هنم ,لالم رلقصصق عصمصصه مصتاصتهم مصصمومحمتط 0۳۵95-9۵6۵۵168) .(2007) 
,-10.1007/910577-007-1154 :1۵ .499-515 :(15)4 ,و66۵6 0۱۳۵۱۱۱۵۶۵۵ 12۳۷۵/۵۵۰ احتاوعمصه 020071۵متاتقاهع 
۸۱۱۱۱۱۱۵ 1۳۵۵۱۵۵ .وعنامهعع عهانامع۵1 0۶ )طاع! عمط صاً 1105مصص 7۷۵۲۱0۵ 010 ۵۶ ب«تمافنط م1 .(2016) ,۲.۸۵ رعععباظ 
1250-016-1032-۰ 10.100077/81 :]10 .905-913 :(48)5 ,۴۲۵06۵ 070 

اتمه ماه مامامجدمع ظ 2007(۰) ,۲۱ رعصهط2 ع ره بتالط و.ل بلالا وا معظ۷۱۵ وبا ,020 .ما رل و.ط وع1(10 ویک بلط ,.ظ بثتت) 
۰ مه ۵۶ برتمادنط تحطمتاتامنه مه :(قع؟ فصهتمدها ممامجصعع) امد ۵0مصصنط- 02۵ ۱۱0 عط ۵۶ ععصمت0عو محصمصعع 
166/1471-2164-89-۰ 10.1 :1۵1 .241 :6 رکعز66107) 81 

عط 0۶ م۵0 1۲۲۸ 2ت0جمطهماتص ماقام‌جصمن 1 .(2010) ما به[۷۱0۵1-۴/0 عک سا ,عا۷]2 ببظ مع0ططع2 .۲ ,۵660 زر[ 
-813 :36 م0۵۳۵ .عصمصهع (مصهنم۷1 مصهنام۷1) ه نما مطا از فتوافصه 7۵ همهم :(عممتصقنام قصعل) ممقصهناع 
.-10.1007/910709-010-9465 :1201 .818 

-978-92-5-1006215 :15۳۷ ۲۸06۲۸7۰ :م16 .2019 .۱۲۵0086 0عانصنا عط) ۵۶ حمت)2۵نصدعزه ادنوه 0صح 1000 ۰1۳6 ۲۱۸۵۰ 
.9 

یک مقت2ن1 عک بیک بلل11۳/۵ بنک مصتاتق9 ری ۷۲ مطلهته رآ ,۸222720 ویک .9 ملتلقطک ۱۷ یک متط0ظ ۲۱ ربکا ۷۰ رعهت۳2 
لمصنصح ۱۷۱۱0 20 متاوعصصم گه عمتاهع20111ع10 مطا ما مصعع ها مصصمتطم رن لهم1عممطامماتمه گم فصمتله)‌ناممه ۲۱۵۲۵8916 .(2020) 
۰--(80006/2020.)1 10۰1 :1۵۲ .1-8 :(6)01 ,۵6265 ۸۵۱۵ ۵0 بجوماه۱ظ 1۴۵6۱۱۵۵ 0۴ 0۵1 ٩060165.‏ 
۵0 ۵۲و۳۱ ۵ هل .عمتناماتتاه 0ص ممتاهء‌تلوعهاه صه مماهع‌تصمصصمه ماو هچ :امعم م1 .(2019) بر رمهت۳۲2 
۰ 72/2332-2608 10.41 :1201 .1-3 :7 ,۴۲۵۵601 ۲۷۵۹۱06 


۳ 


21 


10 


11۰ 
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۲ 10۲ (وازته0م مهم فتامصصهع) قامصصق ۵۶ فمصوتصهطعصظ ممتلها۸02۵ 2017(۰) ۱۷۲۰ .۸۵ مصعوو۸ عک وه ۸۲۰ رومصفط1۵۵هاع) 
۰ -10.4172/2157 :1۱01 .1-۵ :6 ,76610 ۵۵ 6۵اه م۲۷۵۵ ۵0۴ 0۱۱۵ ۱۵۷160۷۰ خر :)صمصصهم نم 

مصللع1120 پیک .ظ لاحاقط۲1 ویک متصتتععاط ر.ظ معصتالازط .ظ رکتمطمو ریم ,۱۷۲ :1010 بلط مرعصنلظ بیش .1 مهتافتمصا .۲ ,0۲0۵۵6۷010 
)41 6۵۳1۵1۲ ۸۱۱۲۱۵۱ ۲۵۷1۵۷۰ ۸ ولقحصتصح حصنه؟ ما رانوه۷ متاعصعت 20۱۵(۰) .5 ,صعع1 ۷۷ ی ر.ظ ,0۳0۵6۴6۵۷۵10 .۴ 
۰ :]0 .۹6-931 :(1 

7 ,( 2015) .۸ .9 مطلع۳۲۱0 طق1 عک ورگ یه ملتحطه]۲ بیط .۸۵ ,212/2112 ,بش ,۷۲ بثله .1۷ .۷۰ بلقله ,۷۷.۰ ۸۷۲۰ محطنطوه]۳ 
۳۲۱۵۲۱۱۱۵۵۵۵60 ]0 0۵۱۵ ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۱۱۵ ۱0۷6۳۵1۰ جح صمتاباطاتافتل روعمه دبای له و07۵۵ یناه ما مهم 
8-۰ :3 ,وتدداه۸ 0۳۵ 

و۳ وک021261 .۷ مهلم۲02-021 بن) ,۷۱۵/0 ر.ل .ظ بصمتات ۷۵۵-۷ بت) رتعحصتها۲ بیط باعتاوتم0؟ ر.۲ رم6تاعامنآ بیط مطتط۲۱2952 
۵ 0 ممناهم1۷۵ ۵۶ فصتصصتا صه ماج .(2012) هر میامن را .۱ رما .۷ ۸۵۲۵۹02 
5 001۱۴۵۲2۶ .0065صعع ه۲1ممط0منصه گم فتورلقصه ۷۵ تفصمطهعم‌جمع مه وه ۲۵۷۵۵160 قه ررمتعط)هلفه م1 رمتلمصصههصه) 
۰ 6/1.0۳۷1.20 10.101 :10۲ .32-50 :333 ,وعتوهاهاط 

۱۷۲۵۹۵۵۷۷ صمیصا گم متطوصمتاهاه؟ مه بالوتع0۱۷ متامجمی 2016(۰) ۷۲۰ بصهزه همه عک رو ر۵8۲۵8ظ1 ر.ظ مطهل0 صهم‌طومصهکز 
:1 .10.1080/24701394.2016.1261851 ۰ :401 .165-169 :(2902 . ی ۵ ۷4۵ ۸۵۵۵۵۵۵ .فصمناهانام20 
7۰ 4.2016 70139 0۰10080/24 1 

0 مهم صمتتامهه عمط ۵۶ رصععم۱ دم عمانهع۱۷]۵۱ 201۱6(۰) .۲ رتاتاطتتال کی ریگ رعصماناملتاه ).۲ ,ما من یال وا رعطل۷ 
:01 .15038983 .2۳0۲ :(3)د 1 65۵0۲6 ۷۵66۵۲ ۵070 ک0۵6 .۹600۵۵۵68 2628 هط مصصممههمارن اهر همههمتقظ هر0 
8/۰ 00-423 1 

۶ مامناتاه تاممتومموم۱ ردام صرح انوه11۷ متاعصعتن 2016(۰) یک بل عک و2 رع208 ۷۷ پنک2.2 ,2082 ۷۷ ویک یه وس یال معط 
:01 .217-220 :48 و0۵6 ۸۵۵ .مصمتاهنه ‏ معممنوعو . لقتلصمطماتصظ ...رها مه فده .. صمتاعده 
11/26۰ 0.1 1 

۶ ۷۵/۵ عتامجمی 2020(۰) 1 رقصقصهژتا0ظ ع ویاط بفاتاممتامطعما بل وناطافااقهطک ا۲ و.ظ .۲ ممنامدط20 و ,1۲0 
:1 .2452-2462 :(4)12ر را ۸۵‏ عتماتهط . ماتااماووممتهه . صه ...۰ 0عقهه.. فصمتقانمومم . أقصصقه .. 027عصم 
۰ 1( 

0۱۵ ۲۱0۱086۵ .1026مصصهه صهم‌عصصه طانامگ فطع ۵۶ ممتاحاله تصعوميم لمح ممتاتآ0ظ (1995) ۲ . ,۱۷۷۲8۵۵۱6۵۲ 
6/0024-4066)95(90021-۰ 10.101 :1۱0۵1 .271-295 :34 ,۵06۱28 ۲۱6۵ 

,20218 .۲۱ ۷۲۰ ردافتان‌طاتقاتاطاظ با رعحفط2 و۷ .۲ پتا20 یک .9 بط .۷۷ .ل و20 ۷ بطامععه۸1-۲ظ ,]۱۷ ,2۶ ,متات) ,.ت) .۳ بتا۷۷ 
مسآ یلالا ب.۷ 9 ,۷۷208 بش۵ ,۷۲ متحصقحصصهالظ وبا .ل رعح22 .۷ .۷ پلالناو.۲ سا م۷2 نآ .2 رع۷20 .]۱۷ ۷۲۰ ,۱۷۲206۵ ,.ل بان ,.(1 
یک پلا ۷۷ وبا بلنا وبا بلنا م۷۷ ٩.‏ ,۷۷2882 بیبط .۲ بع۷۵88 ویک کر بع۷20 .۷ .1 ,۷۷208۵ وبا مظ .۷ ٩۰‏ بلالنا ب.ظ ۷۷۰ ,2۵182 وم 
۵ ومومصمع 28۵110 2014(۰) .ل ,ق۷۷20 عک .۱۷ ۵ متطهاله/۳ ۸۱9 ما۷ ,۲۱ ,۷208 .لا مطالا .۷ .1 ,۷۷202 و.ک ,2021 .۲ 
۰ ۵ :۱۵۲ .3188 :د رق6۵۵7 ۵۸۱۱۸۱۵ ۸۷۵۵۵۲۵ فنص مدع مه صم2020)2 0ص ممتاتآمم 
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